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2. Prozess

•

ub ersicht

Pro duktiv-System

L VR

(Lagerverw altungsrec hn er, Op enVMS/V AX)

SPS1 SPS2 SPS11

T echnischer Prozess
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Simulations-System
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(Lagerverw altungsrechner)

Simulationsp rozess

Umsetzer

Op enVMS/ALPHA
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?

6

6

Visualisierung

(Linux, Unix, Op enVMS, Windo ws...)
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3. Datenp rotok oll zwischen Simulation und Visualisierung

ˆ Prinzip k omp rimiertes ASCI I-Protok oll

ˆ P ak etl

•

ange ca. 20 bis 60 Zeichen

ˆ P a rameter durch # -Zeichen getrennt

ˆ Abschluss ist ~ -Zeichen (Tilde)

ˆ leicht lesba r und p rotok ollierba r
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3. Datenp rotok oll zwischen Simulation und Visualisierung

ˆ Protok oll-Aufbau

KENN#TAG-ID#TID/FUN#Z# X#Y#BE L#EIN #AUS#Z IEL#T IM#ZUS #ST#GK #GP#P T#~

Beispiele:

Anmeldung bei der Simulation

VI_IV#FM00#IV#192.16 8.0.10 #2029 #2009# ~

Palette bewegt sich von Platz 1 nach Platz 2

VI_XX#FM1#####0##### ~

VI_XX#FM2#####B##### ~

Lagerbelegung abfragen

VI_XL#RFZ105#XL#10#5 #5#~

VI-XG#RFZ105######## ####10 -050- 05# 2 4 # BP BP #~
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4. Kommunik ation zwischen Simulation und Visualisierung

ˆ k eine Synchronisation zwischen Senden und Empfangen

ˆ Empfang

{ eigener Thread

{ Empfang von Datenpakten von der Simulation

{ Ausw ertung der P ak ete und Up date der Visualisierung

ˆ Senden

{ Ausl

•

osung durch Bedienereingab en in der Visualisierung (Maus/T astatur)

{ ActionListener-Konstrukt zum Sta rt von Anw endermetho den zum Aufbau

und Senden eines Datenpak etes an die Simulation

{ k ann Botschaften von der Simulation an die Visualisierung ausl

•

osen; diese

w erden im Empfangszw eig asynchron vera rb eitet
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5. Programmaufbau des Visualisierungsp rozesses (App. Threads)

Thread main

Bildaufbau

JF rame, JP anel

ActionListener

F o cusListener

Windo wListener

MouseListener

Generierung

Thread-1

Generierung

Thread-2

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

��

Thread-1

class MoveThread

aktualisiert alle

0,5 Sekunden die

P osition der

V erteilerw agen-

pl

•

atze

Thread-2

class CommThread

empf

•

angt Daten-

pak ete der Simu-

lation, w ertet

sie aus und

aktualisiert das

Visualisierungs-

bild
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5. Programmaufbau des Visualisierungsp rozesses

Thread main

Metho de main: Bildaufbau

VisuFrame frame = new VisuFrame(par); //erbt von JFrame

frame.setContentPane (VisuP anel view = new VisuPanel(par);

//erbt von JPanel

je FM-Platz: Objekt der Klasse VisuStationBean

VisuStationBean fmpl42 =

panePLAdd( 15f, 7.3f, 1.5f, scf,"FM42","42"...) ;

3 Anzeige-Par.-Eintr aege in theLocalArchive (Hash-Map)

je RFZ: instanziiertes Obj. der Klasse VisuRFZBean

12 Anzeige-Par.-Eintr aege in theLocalArchive (Hash-Map)

frame.setSize();

frame.setVisible() ;

frame.addWindow(ne w WindowAdapter());
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4. Programmaufbau des Visualisierungsp rozesses

Die Hash-Map theLo calArchive

ˆ Oranisation aller dynamischen P a rameter der Visualisierung

ˆ HashMap

private static Map <String,Object> theLocalArchive =

new HashMap<String,Object >();

ˆ Identi�k ation jedes Eintrages durch einen URL (Uni�ed Resource Lo cato r);

vergl. Prim

•

arschl

•

ussel

Beispiel: "FM42_TID"

ˆ F

•

ur jeden dynamischen Visualisierungspa rameter wird ein Objekt in die Hash-

Map eingetragen, das eine Referenz auf das jew eilige Visualisierungselement

(Bean b ezeichnet) so wie eine Up date-Metho de enth

•

alt.

ˆ Der Up date eines P a rameters erfolgt dann mit folgendem Aufruf:

DyPALocalArchive.getArc hive() .upda teVisu Value (name + "_TID",tid);
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5. Programmaufbau des Visualisierungsp rozesses

Thread-2

Empfang und V era rb eitung von Botschaften von der Simulation

ServerSocket server = new ServerSocket(); // Anlegen TCPIP-Socket

server.bind(..); // Adresse und Empfangsport definieren

do {

Socket client = server.accept(); // Warten auf Verbindungsaufbau

InputStream in = client.getInputStrea m(); //Datenstrom definieren

do {

in.read // Datenstring abholen

entschluesseln der Botschaft

update Visualisierung

} while (.. no exception)

} while (.. no exception)
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5. Programmaufbau des Visualisierungsp rozesses

SendCmd Klasse zum Senden von Anfo rderungen an die Simulation

if (Socket nicht angelegt) // Anlegen TCPIP-Socket + Connect

sendSock = new Socket(InetAddres s.getB yName( "192. 168.0. 15"),2 029);

if (keine Verbindung aktiv) {

InetAddress adr = sendSock.getLocalAdd ress() ; //eigen Ip-Adresse

int lport = sendSock.getLocalAdd ress() ; //eigener Port

sendSock.getOutputStr eam(). write (iniBu f); //bei der Simu anmelden

sendSock.getOutputStr eam(). flush (); //Absenden erzwingen

}

if (Verbindung aktiv) { // wenn Anmeldung bei Simu erfolgreich

sendSock.getOutputStr eam(). write (appBu f); //App.-Botschaft an Simu

sendSock.getOutputStr eam(). flush (); //Absenden erzwingen

}
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6. TCPIP-Programmierung auf der Simulationsseite

Empfangsfunktion im Server f

•

ur mehrere Clients

create internet-Domain-So ck et; sequenced, t w o-w a y , connection-based b yte-streams

lissock = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);

De�nition, dass eine lok ale Addresse wiederb enutzt w erden da rf

setsockopt(lissock, SOL_SOCKET, SO_REUSEADDR, &val, sizeof(val)

V erbindung aufbauen

bind(lissock, (struct sockaddr *) &remote_any_address, ...

Konvertierung in einen passiven listen-So ck et und Einschalten Queue-Fkt

listen(lissock, SERV_BACKLOG)
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6. TCPIP-Programmierung auf der Simulationsseite

Empfangsfunktion im Server f

•

ur mehrere Clients (F o rts.)

forever {

Pr

•

ufe So ck ets auf I/O-Aktivit

•

aten

select(maxsock, read_activity, ... *timeout, );

Neue V erbindungsanfrage akzeptieren

if (neuer Client) accept(lissock, .....);

I/O-Anfo rderung von akzeptiertem Client b ea rb eiten

if (...) mfsi_vir(...) // Abholen der Botschaft, Bearbeiten und

Rueckantwort senden

}
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6. TCPIP-Programmierung auf der Simulationsseite

Senden vom Server an den Client

create internet-Domain-So ck et; sequenced, t w o-w a y , connection-based b yte-streams

sendsock = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);

Timeout f

•

ur den k eep-alive-test de�nieren (Default 75 sec)

setsockopt(sendsock, TCPIP$C_TCP, TCPIP$C_TCP_PROBE_IDLE ,

&timeout, sizeof(timeout));

V erbindung zu einem remote So ck et aufbauen

connect(sendsock, (struct sockaddr *) &remote_addr,

sizeof(remote_addr));

send(sendsock, message, sizeof(message), 0 );

JST SIM2 Matthias F
•
orster b er. Ing. � Moldenhauerw eg 40 � 64293 Da rmstadt � MFBID A@a rco r.de



JA V A Visualisierung f

•

ur eine HRL-Simulation

7. Ablauf der TCPIP-Metho den/Services

V I S U --> S I M U

socket(...);

setsockopt(... )

bind(...)

new socket(InetAddress. ..) ->wait

listen(lissock, SERV_BACKLOG)

-> connect OK

select(...)

accept(...);

write() / flush() select() / recv ()
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7. Ablauf der TCPIP-Metho den/Services

S I M U --> V I S U

server = new socket()

server.bind(new InetSockerAddress..)

client = server.accept(...) ; ->wait

socket(...);

setsockopt(... )

connect(...)

-> acceptOK

in = client.getinputstream( )

in.read() ->wait

send -> read OK
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6. W a rum JA V A

ˆ plattfo rmunabh

•

angig (99,9 %)

Gegenb eispiel: LINUX <=> WINDO WS/Op enVMS

server = new ServerSocket();

// server.bind(new InetSocketAddress(

// InetAddress.getLocalH ost(), plcPo rt));

server.bind(new InetSocketAddress(plcPo rt));

Die ausk ommentierte Anw eisung erzeugt unter LINUX einen ip6-Eintrag.

F ehlermeldung: Connect to net w o rk object rejected

ˆ m

•

achtige Objekte f

•

ur Gra�k anw endungen

(Schnittstelle zu X-Windo ws vo rhanden)

ˆ LAST, NOT LEAST:

•

Ubungsobjekt f

•

ur mich, um nach 25 Jahren F o rtran,

P ascal, C usw. in JA V A einzusteigen
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D ANKE

Q & A
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